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Leitlinie der BAM

Sicherhelt in Technik und Chemie
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Abt. 8.3: Radiologische Verfahren §

Entwicklung und Validierung moderner
stationarer und mobiler Durchstrahlungs-
verfahren mit Rontgen- und y-Strahlen
und deren Standardisierung
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Systemanwendung Flughafensicherheit

Durchstrahlungsprifung zum Nachweis metallischer und nicht-
metallischer Waffen, Spreng- und Gefahrstoffe im Gepack

Abei Passagieren akzeptiert!

Radiologische Verfahren
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Personenkontrolle
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Rontgenriickstreutechnik | Probleme: Strahlenschutz
und Privatsphare

Kdrperscanner: Rapiscan; Secure 1000

privacy zone

Anwendung der Rontgenstrahlung ist ausschlieldlich fur
_medizinische Anwendungen unter Beachtung der Strahlen-
schutzgesetze beim Menschen in der EU erlaubt!
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http://www.rapiscan.com/

®» Ablosung von Réntgentechniken
durch
mm-Wellen-Technologie und
THz-Technologie
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Eigenschaften von mm-Wellen und THz-Wellen
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A Wirken nicht ionisierend wie z.B. Rontgenstrahlung.

A Durchdringen opake Medien, z.B. wird durch Kleidung, Verpackung, Polymere
nur gering gedampft.

T

A werden von der Kdrperoberflache reflektiert; Potential fiir Personenscanner.

Radiologische Verfahren
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Laufende Verkehrstberwachung
von LKWSs mit blinden Passagieren

Fa. QinetiQ
42 GHz Radar

passives mm Wellen System
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Erste Entwicklungen:
mm Wellen Detektion

Anwendung

Radiologische Verfahren
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Laufende Entwicklungen: passive mm Wellen Detektion
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Privacy Problem

Radiologische Verfahren
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GoOteborger Flughafen testet passive Personenscanner
éee.. ab dem Fr¢hjahr 20

é ¢é . sich Fluggaste kinftig nach dem Einchecken quasi
nackt prasentieren.

Die Gerate arbeiten rein passiv mit der allgegenwartigen
Strahlung im Millimeterbereich:

Durch Auswertung der verschiedenen Reflexions- und
Absorptionseigenschaften von Kleidung, Gegenstanden und
menschlichem Gewebe lassen sich Kdrperkonturen sichtbar
machen.

Das Bedienpersonal der neuen Maschinen sieht

Passagiere als Nacktbild auf dem Monitor und soll so
Messer oder andere von der Kleidung verdeckte
Gegenstande erkennen kdnnen.

Quelle: http://www.heise.de/newsticker/meldung/66657
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Arbeiten der BAM FG. 8.3
Im Projekt mPass

Aufgabenstellung

A Darstellung der Kérperumrisse der untersuchten Person fiir SAR
Rekonstruktion.

A Privacy Problem: Wahrung der Personlichkeitsrechte und der
Intimsphéare der untersuchten Person.
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Radiologische Verfahren

Konzeptentwicklung Ergebnisdarstellung

(THz-Wellen durchdringen Kleidung):
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Uberblenden auf optisches Bild:

THz-Bild (passiv)

Waffe binare Bildmaske

BAM



Modell zur Zylinderaufteilung-des Kopers:

2

Radiologische Verfahren

D konzentrischeModell

4

1: Kopf

2. Oberkaorper
3: Hufte

4: Arme

5: Beine

Ziel:

Volumen-
Reduzierung der
Rekonstruktion
Im CSAR-Algo-
rythmus der
TUM
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Lightscreen-Methode zur Radienermittiung:

12 Leuchtstoffrohren
Abstand zum PE ~35c¢c
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Li o, Platte,

1.50 x 2 m,

Dicke 3mm

ghtscreen

103

Abstand KamerdLightscreen: ~ 2.75

Kameramontagg
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Bildverarbeitung und Radienbestimmung:

r— S

Original HistogrammAnpassung Binarbild (Schwarz/Weil3)
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3D-Tomographie aus-Schattenbildern: | 1 Model

Irene (sportlich)

Ansicht visuell 3D-Ergebnis aus 60 Projektionen

Radiologische Verfahren
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THz Spektroskopie von Explosivstoffen (Projekt FAMOUSII)

Quelle: H.-W. Hiubers; Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V.

Frequenz (THz)

Feature band centre position
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| | | | | | 1
—_ Explosive
T or . Semtex-H 0.72,1.29, 1.73, 1.88,2.15, 2.45, 2.57
—— Octogen
o © PEA 0.72,1.29,1.73,1.94,2.21, 2.48, 2.69
= osop T RDX - RDX/ C4 0.72,1.26, .73
= TNT a
(- PETN 1.73,2.51
@© 70 ——PEIN PETN® 2.01
‘N HMX? 1.58, 1.91,2.21,2.57
= 60 - HMX"® 1.84
8 TNT® 1.44,1.91
= TNT® 1.7
7)) TNT 5.6,82,0.1,99
c NH NGO, 4,7
e
"C—i Drugs
— Methamphetamine 1.2, 1.7-1.8
8 MDMA 14,18
o Lactose ar-monohydrate  0.54, 1.20, 1.38, 1.82,2.54, 2.87,3.29
< Icing sugar 1.44,1.61, 1 .82,2.24,2,57,2.84,3.44
Co-codamol 1.85,2.09,2.93
Aspirin, soluble 1.38,3.26
Aspinn, caplets 1.4,2.24
0 20 40 60 80 100 120 Acetaminophen 6.5 .
Wellenzahl (crt) Terfenadine 3.2
Naproxen sodinm 52,65
M. Ortolani, J. S. Lee, U. Schade,
H-W. Hibers, J. F. Federici et al., Semicond. Sci.
Appl. Phys. Lett. 93, 081906 (2008). Technol. 20, S266 (2005).

Zukunft : Det ekt i o nSpekiran mit Kdharenter Strahiung (dktiv)
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Potentielle
A I Gefah r Concept similar to that described in Terahertz Approaches for Homeland Securi ty
ve rd aChtlgeS Pulsed Spectral Imaging, Bottle Screening and Explosives Spectroscopy. E J Heilwel, RO bOt
Paket '7 D Ahmasi Harris (NIST, Gaithersburg, MD); M Campbell, M DeWitt (Sparta, Inc,

Rosslyn, VA); C Konek, J Hoper, J Wilkinson (NSWC/NAVY, Indian Head, MD)
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THz-Time-DomainSpectroscopy (THZ DS)

Auston 1984:

sub-picosecond current in optoelectr. switch generates

rapid electromagnetic pulses in the FIR, which spread
isotropically

800 nm
R = 80 MHz

Radiologische Verfahren
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