Eine sub-mm Videokamera fur
Sicherheitsanwendungen

«  Korperscanner: Anforderungen
und Status

. Warum Kameras?

*  Realisierung einer sub-mm
Videokamera
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Moglichkeiten und Grenzen aktueller Korperscanner

Was ist erreicht worden?

* Millimeterwellenscanner mit 3D
Bildrekonstruktion

* hohe raumliche Auflosung nahezu in
Echtzeit

* kommerzielle Gerate inkl. automatischer
Objekterkennung

Was Ubersteigt den Stand der Technik?

« Verzicht auf kinstliche Quellen

 Abbildung aus Distanz (,,stand-off*), weil:
 grolde Wellenlange = ungenlgende raumliche Auflosung
 benotigte Sendeleistung steigt quadratisch mit Abstand




Warum ‘:stand-off Detektion?

«  ‘stand-off’ist synonym mit ‘flexibel’:
—  Kameras fUr einen quasi-mobilen Einsatz (konfigurierbar)

»  Perspektive: Uberdenken der althergebrachten Sicherheitsarchitektur
»  Detektion bevor Gefahrdung eintritt
«  Temporare Installation

«  Kontrolle ‘im Vorbeigehen’ (Wandelgang)

. Unvorhersehbarkeit der Malinahme

Fazit:

komplementare Entwicklung zum Portalscanner, mit
neuen Einsatzmoglichkeiten:

»  Uberwachung dffentlicher Platze (z.B.
Sportveranstaltungen)

. Schutz von offentlichen Gebauden
(Botschaften, Wahlbiros etc.)




Distanzbildgebung

raumliche Auflosung
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Physikalische (und andere) Randbedingungen

Reflektionsvermogen der menschlichen Haut
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[11] S.I. Alekseev et al., Human Skin Permittivity Determined by Millimeter
Wave Reflection Measurements, Bioelectromagnetics 28, 331-339 (2007)

[12] R. Appleby et al., Standoff Detection of Weapons and Contraband in the

100 GHz to 1 THz Region, IEEE Transactions on antennas and

propagation, 55 (11), 2944 — 2956 (2007)

Beachte:

die aktive Bestrahlung von Personen mit
Wellenlangen kurzer als Tmm (300GHz) ist nicht
mehr von der aktuellen Gesetzgebung abgedeckt!
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Ip htiena

Entwicklungsprozess

4

1. Generation (2007): 2. Generation (2009): 3. Generation (2010):

. 1 Sensor . 7 Sensoren . 20 Sensoren

. 25 Sekunden/ Bild . 1 Sekunde / Bild . 10 Bilder / Sekunde
. FlUssigkuhlung . FlUssigkuhlung . Industriekuhler
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Ergebnis

(3. Gerategeneration)

Anwenderfreundliches
elektrisches Kuhlsystem

Hochempfindlicher
Sensor mit einer
Temperaturauflosung von
100mK (7bit Farbtiefe bei
15K radiometrischer
Kontrast)

Objektiv zur Abbildung
von Personen in 7 bis
10 Metern Entfernung,
mit einer Ortsauflosung
von etwa 1,5cm




iphtiena

B-1: Kihler

C-1: Kompressor (luft-
oder wassergekuhlt)

A-1: Objektiv




Terahertz-Objektiv

on-axis Cassegrain-Teleskop mit
scannendem Sekundarspiegel

@ Primarspiegel:

@ Sekundarspiegel:

Vertex Abstand (PS - SS):
Abbildungsmalstab: -0,17
Detektorbildfeld:
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Erreichte raumliche Auflosung
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20 Bolometer (thermische Sensoren) in
kreisformiger Anordnung

Arbeitstemperatur 0,9K

Absorption der Strahlung in einer Matrix
aus Dipolantennen (A/2)

Messung des Temperaturanstieges mit
supraleitendem Thermometer

Banddefinition durch Filter
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